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Historie @




Historie

Zum Zeitpunkt
des Unglucks im
Dezember 1947
befanden sich
etwa 7000
Bruttotonnen
Munition
(inklusive
Verpackungsma
Munitionskammern terial ) mit einer
' Nettoexplosivsto
ffmasse von
1500 Tonnen in
der Anlage.

kieiner Verbindungsgang

Maschinenraum

Kommandoraum

Verladerampe

Zweispuriger

Eisenbahntunnel
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RAUMUNG EHEMALIGES MUNITIONSLAGER MITHOLZ

Dezember 1947:
Explosionen in der unterirdischen
Munitionsanlage Mitholz

Animation der Ereignisse



Historie

Vor und nach dem Ereignis
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Historie
Schadensbild 1947 (1)




Historie @
Schadensbild 1947 (2)




Historie
Schadensbild 1947 (3) @

Schulhaus Mitholz — heute Bauburo KAMIR
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rojektstruktur

LEGENDE Strategie

Alexandro Spora

Kommandant KAMIR

Ressource KAMIR
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Ressource extern

Christian Balmer

Teilprojektleiter
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Unterstiitzungsleistungen extern

Kay Winkelmann
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Projekt- Geschaftsfihrung

Rafael Tschanz Kurt Barmettler Pascal Grossniklaus Martin Barmettler

Dokumentation &
Vermessung

Triage und
Dokumentation Munition
(stellv. Rumstellenleiter)

Betrieb & Einsatz

iter)

Planung / Koordination
] / andere TP
(stellv. TPL5)

Valentina Schranz

Leiterin Finanzen
LVBGRABC

KMR (M. Milller)

Qualititssicherung

Ressourcen 2022-2025 + Ressourcen ab 2025-2028

Team 1
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Team 2 Team 3
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Konzeptionell
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Schlussbericht per Ende April 2024 der
Expertengruppe VBS

Zusammengiallung Ergebniese technizsche Untermuchungen
mit Fokus Munition 2022123
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Raumkonzept

zum Plangenehmigungsverfahren
Ehemaliges Munitionslager Mitholz
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Umsetzungskonzept Kampfmittelrdumung
Fluren «Rossweid» und «lm Boden»

Kanzept fur die Testraumung im Jahr 2025

TP Raumiing /AP S 12
nicht klyzaffisient

iR Viala Amhend. Chefln VBS
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Dokumentation
Munition Mitholz

Kompetenzzentrum KAMIR
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Projektverlauf

2025 2026 2027 2029 2030-2042
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Abbau Fluh

| Flachenraumung RZ2 |
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Raumung
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Technische Untersuchungen Anlage Mitholz 2022-2025
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Sondiergrabung 2 vor Kammer IV
Sondiergrabung 3 neu vor Kammer VI
Geschiebesammler Stagenbach

— Drohnen-Magnetik

— Sondierbohrungen

— Magnetische Bohrlochsondierung

— Bohrlochradarsondierung
Sondierbohrungen in der Anlage
(Schragbohrungen unter den versturzten
Eisenbahntunnel)
Sondierbohrungen auf dem Schuttkegel
vor der Anlage
Flachensondierungen Dorf Mitholz
Testraumungen Dorf Mitholz
Baggerschlitze Dorf Mitholz
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Sondiergrabung 3 (vor Kammer VI) @




3D-Scan Sondiergrabung 3 neu, 04.03.2024




Explosionsschutt Basis Sondiergrabung 3




Sondiergrabungen — Zustand Munition

23



Erkenntnisse Sondiergrabungen @

Sondiergrabung 2 (vor Kammer V) Sondiergrabung 3 (vor Kammer VI)

 Hohe Explosionsschutt 2.5 -4 m « Hohe Explosionsschutt 0.2 — 0.6 m

e 24.3 t Munitionin65m3=<5 %  4.49 t Munitionin 454 m*=<0.5%
Munitions(schrott)-volumen Munitions(schrott)-volumen

Nettoexplosivstoffmasse @ ca. 24 kg / m®  * Nettoexplosivstoffmasse & ca. 1.3 kg / m’

Sonstige Erkenntnisse

Uberwiegend leere Munitionskorper und Munitionsschrott geborgen

Munition fast ausschlieldlich deflagriert, nur wenige Splitter weisen auf Detonationen hin
Keine eng beieinander (Abstand <0.5 x Kaliber) liegende, grol3kalibrige Munition (ab 7.5
cm) gefunden

Nur eine Fliegerbombe 50 kg gefunden

Im Raumschutt ca. 80 kg/m? feine Stahlsplitter, ca. 40-fach hoherer Wert als in Bilanz
Eichenberger angenommen, d.h. bisherige Bilanz erfasst hier moglicherweise 700 t

Munition zu wenig



Verfullung der Anlage als Steinschlagsicherung (TVBB)
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Sackstollen Geschiebesammler Stegenbach
Drohnenmagnetik & Sondierbohrungen 2023 @
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SicherheitsmalRnahmen Sondierbohrungen

« Erhohtes Gefahrenpotential bei Bohrungen in munitionsbelastetem Festgestein /
Blockschutt!

« Sicherheitsmaldnahmen:
* Steinschlagschutzmalinahmen
* Volumenraumung oder Auffullung 2 m vor jeder Bohrung
* Einsatz gepanzerter Bagger (5 kg NEM) und Schutzkabine (0,5 kg NEM)
e Sprengmatte als Abdeckung am Bohransatzpunkt
* Vorsondierung mittels magnetischer Bohrlochsondierung alle 0,5 — 1,0 m
* Kamerabefahrungen Bohrloch in kampfmittelverdachtigen Bereichen
 Bohrung mit Wasserauflast
* Schutzkammer fur das Ausstossen der Bohrkerne aus dem Kernrohr

* Fernbedienung Bohrung / Ausstossen Bohrkerne aus Schutzkabine bei Arbeiten
In munitionsverdachtigen Bereichen



Bohrstelle Sondierbohrungen
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Sondierbohrungen / Vorsondierung
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Munitionsfunde Bohrkern RB7

Tiefe
Unterkante Munitionsfunde

Munitionfunde bei Volumenraumung: 3 Liter Hilsenschrott GP11, 7 St. GP11, 18

Hllsen 2cm Stahl, 6 Hilsen 2cm Messing, 18 St. 2cm PzGr, 12 St. 2cm StGr, 1 St

1

2

3 24mm StGr, 1 St. 5cm Hillse Messing, 1 St. Hilse 7,5cm Messing, 1 St. 8,1cm WGr
leer, 1 St. 8,1cm WGr Leitwerk, 5 St. Zinder, zahlreiche Splitter u.a. von 50-kg-

4 Bomben, Zivilschrott (kein Tiefenzuordnung in diesem Bereich méglich, aber Gber

5

6

7

gesamten Bereich ungefahr gleichverteilt)

keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

1 x 2 cm Sprenggranate leer ohne Ziinder, 1 x Spitze 2 cm Panzergranate Vollstahl, 3 .
X Hilsen(schrott) GP11, 1 x Stahlsplitter klein

2 x Hilsen(schrott) GP11, 1 x Stahlsplitter klein, 1 x gréRerer Munitionsschrott

8 Treibladungshilse Stahl

9 12 x Hulsen(schrott) GP11, 3 x Zivilschrott, 1 x Zinderschrott MVZ 37/45 aus Stahl
explosivstofffrei, 1 x Splitter Mundlochbuchse Granate 7,5-10,5cm explosivstofffrei

10 1 x 2 cm Sprenggranate mit Zinder, 1 x Hilsen(schrott) GP11, 3 kleine Stahlsplitter

11 1 x Hilsen(schrott) GP11

12 5 x Hilsen(schrott) GP11, 2 x Projektil GP11, 5 kleine Stahlsplitter

13 3 x Hilsen(schrott) GP11

14 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

15 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

16 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

17 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

18 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

19 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen

20 keine Kampfmittelfunde in den Bohrkernen




Sondierbohrungen Anlage und Schuttkegel (2023/25)




Bohrlochsondierungen Schuttkegel und Umgebung @

64 Bohrungen teilweise mehr als 10 Meter unter das Niveau der Geleise

« Geologische, hydrologische und ferromagnetische Untersuchung

ROT = Munitionsfund, GRUN = kein Munitionsfund, kleiner Kreis = 0-2m, groRRer Kreis = tiefer 2m




Schragbohrungen von der Fluh

Lo —a

12 Bohrungen Tiefe zwischen 72m und 175m
Baugrunduntersuchung zum Riickbau der Fluh

Keine Munitionsfunde




Schragbohrungen unter den versturzten Eisenbahntunnel @




Kluft uber die gesamte Lange des Eisenbahntunnels @

GrolRe Kluft bis zu 15 m
tief unter der Sohle des
Eisenbahntunnels
offensichtlich uber die
gesamte Lange der
Anlage, zumindest
teilweise mit Munition
gefullt.




Erkenntnisse Vertikalbohrungen Aussenwand
Eisenbahntunnel

= 2 5 2R

+  Kammer | (RB79) wenig ferro-magnetisches Material
(Cleise?)

+  Kammer Il (RB80) wenig ferro-magnetisches Material
(Gleise?), etwas Munition, auch unterhalb Sohle o
Eisenbahntunnel

+  Kammer Il (RB81) viele kleine, ferromagnetische

Einzelobjekte, grole Kluft, Munition bis ca. 10 m -
unterhalb Sohle Eisenbahntunnel \

+  Ausgeworfene Munition in RB75 sowohl auf Hohe
Eisenbahntunnel, als auch im oberen Bereich : 500
Schuttkegel -~




Flachensondierungen Dorf Mitholz




Sondierung Dorf Mitholz - Abschatzung

* ca. 15 ha Wiesen im Dorf Mitholz mittels magnetischer Flachensondierung
sondiert.

« Ergebnisse korrelieren gut mit den Angaben zu Auswurfbereichen des
Ereignisses im Dezember 1947.

« Belastung der Auswurfbereiche mit ferromagnetischen Storkorpern aus
Eisen/Stahl ist sehr hoch.

* In den Auswurfbereichen sehr hohe Storkorperbelastung von grolder 1,0
Storkorpern je Quadratmeter abzuleiten.

* Vermutung: relativ hohe Tonnage von Munition und Munitionssplittern im
Dorf.

* Bei einer Annahme von 2,0 kg je Quadratmeter waren im Dorf ca. 300
Tonnen Munition und Munitionssplitter entsprechend ca. 500 Tonnen
Bruttomasse mit Verpackungen zu erwarten.



Testraumungen Dorf Mitholz 2025

« Ca. 400°000 m? Wiesen sollen sondiert werden
« Ca. 30'000 m? die bisher mit Einzelpunktraumung gerdaumt wurden (entspricht 4 Fussballfelder)
* Munitionsverteilung in den Auswurfzonen von 1947

@ - Bereich «Rossweid»; @)= «Im Bode»

Aufnahme vom Januar 2025
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Testraumungen Dorf Mitholz 2025 @

Testraumung der Felder Rossweid und Im Bode

«  Entfernen von Munition/Munitionsbestandteilen mit einem QTNT 2 100 Gramm bis 30 cm Tiefe

+ Aufwand ist je nach Historie des Feldes unterschiedlich

R&aumung
Raumung im Rahmen der Nachkontrolle
keine Raumung

Aushubtiefe
£
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Ergebnisse Testraumungen Dorf Mitholz 2025 @

Testraumung der Felder Rossweid und Im Bode wﬁ
Vergleiche 4,7cm Panzergranaten 18 Stk
R(.).SSWGid ) 4,7cm Langgranaten 10 Stk
Flache Geraumt: 10'400 m?

Ziviler Schrott: 20 kg @
iti : 3 kg

Munitionsschrott;

o ) ] ) 7,5cm Panzergranaten 4 Stk
Munition mit Explosivstoffen: keine
Aufwand: 15 Arbeitstage
Im Bode 7,5cm Stahlgranaten 16 Stk
Flache Geraumt: 19’200 m?
Ziviler Schrott: 201 kg M

511 kg 8,1cm Wurfgranaten 4 Stk

Munitionsschrott:

Munition mit Explosivstoffen: 78 Stk l | }-)
Aufwand: 62 Arbeitstage € R i

10,5cm Stahlgranaten 1 Stk



Technische Untersuchungen «TU Baggerschlitze» @

Baggerschlitze 20 von 80 durchgefiihrt

Informationsgewinnung Uber:

« Schichtung

« Material

« Kontamination mit Giftstoffen
* Munitionsfuhrende Schichten
* Menge an Munition

Beispiel BS-52 (25 m?)

Munitionsfuhrende Schicht GOK, -40cm
Gewicht Munitionsschrott geborgen 6,5 kg
Gewicht Munitionsschrott pro m? 0.260 kg




Zusammenfassung

« GrolRere Mengen Munition im Explosionsschutt im versturzten
Eisenbahntunnel, Machtigkeit zwischen 0.2 m und bis zu 4.5 m.

« Grolde Kluft bis zu 15 m tief unter der Sohle des Eisenbahntunnels
offensichtlich Uber die gesamte Lange der Anlage, zumindest teilweise
mit Munition gefullt.

* Grolde Mengen an Munition unter, aber durch Umlagerungen nach 1948
auch auf dem Schuttkegel vor der Anlage.

* Flachenhafte Munitionsbelastung im Dorf Mitholz durch Auswurfe 1947.

* Punktuell hohe Belastungen (Sprengplatz von 1948,
Raumschuttdeponie).

» Ausblick: Spannende Herausforderungen bei der Raumung in den Jahren
2026 bis 2042!
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Beschaffungen

GEKO Gelandegangiges Mehrzweckfahrzeug

Der GECKO ist ein kompaktes, elektrisch betriebenes
Gesamtsystem, das auf einer robusten industriellen Basis
aufbaut und gezielt fur die besonderen
Einsatzbedingungen in Mitholz weiterentwickelt wurde. Er
unterstitzt sowohl die Kampfmittelraumung als auch
logistische Transporte in schwer zuganglichem Gelande
und bietet dabei emissionsarmen, leisen und sicheren
Betrieb. Durch seine hohe Zuverlassigkeit, flexible
Anpassungsfahigkeit und praxisnahe Integration
gewahrleistet der GECKO maximale Einsatzbereitschaft
mit besonderem Fokus auf Sicherheit im sensiblen
Raumperimeter Mitholz.

Home - Terren Electric Drive Systems



https://terren.ch/
https://terren.ch/
https://terren.ch/

Beschaffungen
Dynasafe DYNASEALR Q5

Das System ermaoglicht den sicheren Transport von
Munition auf offentlichen Stral3en und schutzt die
Umgebung zuverlassig bei einer moglichen Auslosung von
Sprengstoffen bis zu 2 kg. Es kommt wahrend der
Raumarbeiten im Projektperimeter gezielt zum Einsatz, um
die Sicherheit von Bevolkerung und Umfeld jederzeit zu
gewahrleisten.



Beschaffungen
Rontgenstation EOD

&)

Das Kommando KAMIR setzt derzeit ein hochmobiles
Rontgensystem ein, um innenliegende Komponenten,
insbesondere Zunder, zu analysieren. Dieses System
unterstutzt die Gefahrenbeurteilung von Munition, deren
aullerer Zustand keine verlasslichen Ruckschllusse
zulasst. Allerdings sind die Einsatzmoglichkeiten durch die
begrenzte Durchdringungsleistung und softwareseitige
Einschrankungen limitiert, wodurch nur ein kleiner Teil der
Grol3kalibermunition untersucht werden kann. Zur
Erganzung der bestehenden Systeme ist daher die
Beschaffung einer zusatzlichen Rontgenanlage
vorgesehen, die samtliche in Mitholz aufgefundene
Munition durchstrahlen und so eine umfassende Analyse
sowie eine zuverlassige Gefahrenabschatzung
ermoglichen soll.



SCHWEIZER
ARMEE

VERTEIDIGT

Maj Christian Balmer
Komp Zen ABC-KAMIR
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